
Podstawa prognozowania
zanieczyszczenia powietrza

NILU jest
samodzielnym
instytutem
badawczym
ustanowionym w
1969r. W NILU
znajduj¹ siê wiod¹ce
specjalistyczne
laboratoria w
Europie, zajmuj¹ce
siê problemami
zanieczyszczeñ
powietrza we
wszystkich skalach.
Laboratoria NILU
posiadaj¹
akredytacjê zgodnie
z norm¹ EN 45001.

AirQUIS - system planowania jakoœci
powietrza dzia³aj¹cy na platformie
systemu informacji o przestrzeni GIS
s³u¿y jako solidna podstawa do
opracowywania numerycznych prognoz
jakoœci powietrza.
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System kontroli i informacji o zanie-
czyszczeniach powietrza (Air Pollution
Surveillance and Information -
AirQUIS) zosta³ opracowany w oparciu
o Geograficzny System Informacji (GIS)
o przestrzeni. G³ównym zadaniem
systemu jest zapewnienie bezpoœredniej
akwizycji danych i przep³ywu informa-
cji oraz uzyskania zdalnej kontroli
jakoœci pozyskiwanych danych.
Stworzony system ³¹czy w jeden pakiet
monitoring, prezentacjê danych i
modelowanie, dziêki czemu u¿ytkow-
nik mo¿e dokonaæ zarówno prezentacji
oraz oceny stanu istniej¹cego jak i
planowaæ odpowiednie dzia³ania na
przysz³oœæ. Platforma GIS, na bazie
której dzia³a system AirQUIS
gwarantuje ³atwy dostêp do danych
oraz ich zrozumia³¹ prezentacjê dziêki
odpowiednim narzêdziom zawartym w
systemie.
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Przewa¿aj¹c¹ czeœæ systemu AirQUIS
stanowi¹ modele dla inwentaryzacji
emisji, szacunków stê¿eñ zanieczysz-
czeñ oraz oceny nara¿enia.  Modele
dyspersji  mog¹ byæ stosowane do
wszystkich rodzajów zanieczyszczeñ
powietrza o ró¿nej skali, jak np.: ruch
komunikacyjny w kanionach ulic oraz
wzd³u¿ dróg, emisje z przemys³u,
emisje ze Ÿróde³ powierzchniowych, z
gospodarstw domowych itp., wystêpu-
j¹cych na obszarach miejskich a tak¿e
w skali regionalnej.

Opracowane w NILU numeryczne
modele dyspersji EPISODE zosta³y
zbudowane w oparciu o Ÿród³a emisji
(source oriented). Pozwalaj¹ one na
obliczanie przestrzennych rozk³adów
godzinnych stê¿eñ wybranych zanie-
czyszczeñ wskaŸnikowych np.: SO2,
NO2 czy py³ zawieszony. Inne z modeli

opracowanych przez NILU - ROADAIR
czy CONTILENK stosowane s¹ do
oceny stê¿eñ w pobli¿u dróg w
systemie siatki kwadratów. Czêœæ
modelu dotycz¹ca trajektorii jednora-
zowej emisji zanieczyszczeñ stosowana
jest do obliczania wp³ywu Ÿróde³
punktowych.
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Dla prognozowania jakoœci powietrza w
perspektywie 24-ro  lub 48-mio
godzinnej, opracowano numeryczne
modele prognoz, które ³¹cz¹ prognozy
parametrów wiatru i turbulencji z
numerycznymi modelami dyspersji. By
oszacowaæ prognozy 24-ro i 48-mio
godzinne rozk³adu przestrzennego
stê¿eñ zanieczyszczeñ , w NILU
wykorzystano prognozy pól wiatru jako
dane wejœciowe do systemu modelo-
wania dyspersji zanieczyszczeñ
AirQUIS.

Ulepszony system modelowania
prognozowanych stê¿eñ zanieczyszczeñ
powietrza zosta³ opracowany i przetes-
towany w 5-ciu miastach uczestni-
cz¹cych w programie “Better City”.
Nowe modele opieraj¹ siê na po³¹czeniu
numerycznych modeli prognozowania z
numerycznymi modelami dyspersji.
Modele te opracowano w ramach
wspó³pracy NILU z Norweskim
Instytutem Meteorologii (DNMI).
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Do oceny i prognozowania warunków
pogodowych jak np. wiatry czy turbu-
lencje na przestrzeni nadchodz¹cych 24
godzin wykorzystano numeryczny
model prognozowania pogody
HIRLAM50 o rozdzielczoœci 50 km.
Wyniki uzyskane z modelu HIRLAM
wykorzystano jako dane wejœciowe w
modelu MM5, pozwalaj¹cym na
uzyskanie bardziej szczegó³owego
obrazu pola wiatru. Dane wejœciowe do
modelu dyspersji AirQUIS podawane s¹
w siatce kwadratów o d³ugoœci boku 1 km.

Modele prognozowania pozwalaj¹ na ocenê trójwymiarowych pól wiatru i turbulencji. Dane
te s¹ przekazywane do opracowanego przez NILU modelu rozprzestrzeniania
zanieczyszczeñ powietrza “Episode” w celu ustalenia prognoz zanieczyszczenia powietrza z
24 i 48 godzinnym wyprzedzeniem. Przedsiêwziêcie realizowane jest w ramach wspó³pracy
NILU z Norweskim Instytutem Meteorologicznym (DNMI)



Procedura ta wymaga zapewnienia
sprzêtu komputerowego o odpowiednio
du¿ych mo¿liwoœciach przez co jest ona
doœæ kosztowna w stosowaniu na co
dzieñ.

Wiêkszoœæ zurbanizowanych obsza-
rów Norwegii to tereny topograficzne
zró¿nicowane o skomplikowanym
modelu wiatrów i cyrkulacji odbywaj¹-
cych siê w skali lokalnej i mezoskali.
Wywo³a³o to koniecznoœæ opracowania
takiego modelu prognozowania pogody,
który dzia³a³by w bardzo niewielkiej
skali w porównaniu do typowych
synoptycznych modeli. Pierwszymi
miastami w których testowano model
by³y norweskie Oslo i Bergen. Zasto-
sowano tam siatkê kwadratów o
d³ugoœci  boku 1 km. Opracowany
model prognozowania pogody pozwala
na ocenê trójwymiarowego pola wiatru
i turbulencji. Nastêpnie dane s¹ auto-
matycznie w³¹czane do opracowanego
przez NILU modelu rozprzestrzeniania

zanieczyszczeñ powietrza “Episode”.
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Ka¿dego dnia mieszkañcy miast informo-
wani s¹ o jakoœci powietrza. Jakoœæ ta
okreœlana jest jako “bardzo dobra”,
“dobra” lub “ z³a”. Podobny system
informowania obywateli o stanie
powietrza funkcjonuje ju¿ w wielu
miastach Europy.

NILU jest koordynatorem projektu
EN 4002 IRENIE, którego celem jest
przekazywanie w wymiarze europe-
jskim informacji  Europejskiej Agencji
Œrodowiska i jej klientom takim jak
Komisja Europejska (EC), organom
odpowiedzialnym za ochronê œrodo-
wiska w poszczególnych pañstwach
oraz spo³eczeñstwu, jak równie¿
zaprezentowanie i ocena mo¿liwoœci
telematycznych w celu usprawnienia
przep³ywu danych i informacji w skali
lokalnej, krajowej i miêdzynarodowej.

NILU uczestniczy tak¿e w realizacji
Europejskiego projektu APNEE.
G³ównym zadaniem tego przedsiê-
wziêcia jest organizacja przyjaznego
u¿ytkownikowi serwisu informacyjnego
dla obywateli i spo³ecznoœci w celu
poprawy jakoœci warunków ¿ycia w
Europie. Nowoczesne systemy informa-
cyjne jak np. AirQUIS stanowi¹ pod-
stawê umo¿liwiaj¹c¹ obywatelom

Przewidywane z 24 godzinnym wyprzedzeniem stê¿enia NO2 w Oslo stanowi¹ bazê do
oceny nara¿enia, która z kolei  stosowana jest w procesach decyzyjnych dotycz¹cych
podejmowania  natychmiastowych dzia³añ  w celu zmniejszenia emisji zanieczyszczeñ do
powietrza z ruchu komunikacyjnego.

System ENSIS zainstalowany w Fredrikstad dzia³a w oparciu o internet. ENSIS jest
systemem wspomagaj¹cym zarz¹dzanie i procesy decyzyjne dotycz¹ce jakoœci powietrza i
wód. System ten ma zastosowanie jako narzêdzie dla planistów, Ÿród³o informacji dla
spo³eczeñstwa oraz system ekspercki dla specjalistów. Dla integracji i prezentacji danych
przestrzennych, w tym danych monitoringowych jakoœci i iloœci wód oraz powietrza jak
równie¿ danych z modelowania, ENSIS sprzê¿ono z  system informacji o przestrzeni (GIS).

³atwiejszy dostêp do informacji na
temat zanieczyszczenia powietrza na
obszarach zurbanizowanych oraz jej
wymiany. Informacja przekazywana
bêdzie przez systemy telekomunikacji
mobilnej jak np. SMS, WAP i Voice.
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Istotn¹ zalet¹ systemu jest fakt, i¿
dostarcza on informacji w czasie
rzeczywistym, mo¿e zatem s³u¿yæ jak
system wczesnego ostrzegania lub
prognozowania transgranicznego prze-
p³ywu zanieczyszczeñ.


