
BudoBudoBudoBudoBudowa urz¹dzenia i doœwiadczenia u¿ytkwa urz¹dzenia i doœwiadczenia u¿ytkwa urz¹dzenia i doœwiadczenia u¿ytkwa urz¹dzenia i doœwiadczenia u¿ytkwa urz¹dzenia i doœwiadczenia u¿ytkooooownikówwnikówwnikówwnikówwników
Ju¿ na pocz¹tku lat siedemdziesi¹tych Norweski Instytut
Badañ Atmosfery (NILU) prowadzi³ prace dotycz¹ce metod
i oprzyrz¹dowania do monitoringu i obserwacji œrodowiska.
Jednym z wyników tych prac jest urz¹dzenie do pomiaru
promieniowania NILU-UV – zaopatrzone w dok³adny,
niezawodny i solidny filtr, s³u¿¹ce do pomiaru
promieniowania ultrafioletowego. Urz¹dzenie NILU-UV
zosta³o dok³adnie przetestowane poprzez porównanie ze
spektralnymi radiometrami o dobrej kalibracji w badaniach
d³ugookresowych, prowadzonych w warunkach du¿ego
zró¿nicowania pokrywy ozonowej i warstwy chmur.
Pilota¿owe wersje urz¹dzenia NILU-UV zosta³y
zainstalowane na odleg³ych terenach po³udniowego Chile,
w celu ci¹g³ego pomiaru promieniowania UV  bez
koniecznoœci nadzoru. Osiem mierników NILU-UV zosta³o
zainstalowanych na wysokoœci do 1200 m w klimacie
charakteryzuj¹cym siê zimnymi i wietrznymi zimami, o
du¿ej iloœci opadów œniegu. Testy prowadzone w tak ostrych
warunkach klimatycznych potwierdzi³y niezawodnoœæ i
solidnoœæ urz¹dzeñ. Ich odporna na wstrz¹sy konstrukcja
zosta³a zaprojektowana tak, by umo¿liwiæ ³atwy transport
oraz instalacjê nawet w trudnodostêpnych miejscach.

Kolejne z urz¹dzeñ NILU-UV zosta³o zainstalowane w
Tybecie, na wysokoœci 3600 m, gdzie tak¿e dzia³a
bezawaryjnie. Poza zastosowaniem mierników NILU-UV
w po³udniowej Ameryce oraz w Tybecie, urz¹dzenia te s¹
obecnie wykorzystywane do pomiarów promieniowania UV
w Afryce, Europie, USA i na Antarktyce.

Sposób pomiaruSposób pomiaruSposób pomiaruSposób pomiaruSposób pomiaru
Urz¹dzenie “NILU-UV” wyposa¿one jest w teflonowy
rozpraszacz ,pozwalaj¹cy na uzyskanie dobrej reakcji
kosinusowej. W celu doboru odpowiedniego pasma,
dochodz¹ce promieniowanie przechodzi przez filtry
interferencyjne, a nastêpnie jest odbierane przez 6
silikonowych detektorów, zainstalowanych jeden przy
drugim pod rozpraszaczem.

UUUUUzyskane dane pomiarozyskane dane pomiarozyskane dane pomiarozyskane dane pomiarozyskane dane pomiarowewewewewe
Ca³kowite dostarczane promieniowanie UV ( rozproszone
i bezpoœrednie) mierzone jest  przy pomocy piêciu kana³ów
o œrodkowych d³ugoœciach fal 305 nm, 312 nm, 320 nm,
340 nm, oraz 380 nm. Szerokoœæ pasma ka¿dego z  kana³ów
wynosi oko³o 10 nm. Szósty kana³ pokrywa spektrum
promieniowania fotosyntetycznie czynnego (PAR: 400) –
700 nm).

PrzechoPrzechoPrzechoPrzechoPrzechowywanie danwywanie danwywanie danwywanie danwywanie danyyyyychchchchch
“NILU-UV” jest urz¹dzeniem niezale¿nym, które
automatycznie gromadzi dane pomiarowe we wbudowanym
rejestratorze danych. Rejestrator ten mo¿e przechowywaæ
œrednie jednominutowe  przez okres trzech tygodni lub
przez okres jednego roku œrednie dzienne, okreœlone na
podstawie co piêtnastej, œredniej jednominutowej.

Odczytywanie danOdczytywanie danOdczytywanie danOdczytywanie danOdczytywanie danyyyyychchchchch
Dane z “NILU-UV” mo¿na odczytaæ  bezpoœrednio z
urz¹dzenia poprzez wbudowany port RS-232 i komputer.
Urz¹dzenie pozwala tak¿e na odczyt danych na odleg³oœæ,
poprzez modem lub liniê telefoniczn¹.

UnikatoUnikatoUnikatoUnikatoUnikatowe oprogramowe oprogramowe oprogramowe oprogramowe oprogramowanie do interpretacjiwanie do interpretacjiwanie do interpretacjiwanie do interpretacjiwanie do interpretacji
dandandandandanyyyyychchchchch
Wraz z urz¹dzeniem “NILU-UV” u¿ytkownik otrzymuje
unikatowe oprogramowanie do prezentacji mocy dawek UV,
wa¿onych efektem promieniowania chmur oraz
zintegrowanego napromieniowania UVA i UVB. Ponadto
oferowany pakiet oprogramowania umo¿liwia tak¿e ocenê
pokrywy chmur, ca³kowitej zasobnoœci ozonu oraz
zintegrowanego napromieniowania  PAR.

KKKKKalibracja bezwzglêdnaalibracja bezwzglêdnaalibracja bezwzglêdnaalibracja bezwzglêdnaalibracja bezwzglêdna
“NILU-UV” oferowany jest z bezwzglêdn¹ kalibracj¹
ka¿dego z kana³ów. Zaleca siê rekalibracjê urz¹dzenia raz
w roku. Us³uga taka wykonywana jest na ¿¹danie.

ZestaZestaZestaZestaZestaw do kalibracji wzglêdnejw do kalibracji wzglêdnejw do kalibracji wzglêdnejw do kalibracji wzglêdnejw do kalibracji wzglêdnej
Do kalibracji wzglêdnej s³u¿y przenoœna lampa, oferowana
jako oddzielny zestaw. Przy pomocy lampy mo¿na
sprawdziæ wzglêdn¹ stabilnoœæ ka¿dego z kana³ów oraz
stabilnoœæ proporcji wykorzystywanej do okreœlania
ca³kowitej zasobnoœci ozonu.

UUUUUrz¹dzenia “NILrz¹dzenia “NILrz¹dzenia “NILrz¹dzenia “NILrz¹dzenia “NILU-UV” o ruchomU-UV” o ruchomU-UV” o ruchomU-UV” o ruchomU-UV” o ruchomym standardzieym standardzieym standardzieym standardzieym standardzie
Oferta obejmuje tak¿e urz¹dzenia NILU-UV o ruchomym
standardzie, dostarczane na ¿¹danie i przeznaczone do
kalibracji w miejscu pracy urz¹dzenia.

WWWWWymagane zasilanie i stabilizacja temperaturoymagane zasilanie i stabilizacja temperaturoymagane zasilanie i stabilizacja temperaturoymagane zasilanie i stabilizacja temperaturoymagane zasilanie i stabilizacja temperaturowawawawawa
Stabilizacja urz¹dzania “NILU-UV” przebiega w
temperaturze okreœlonej przez  u¿ytkownika. Urz¹dzenie
w wersji standardowej wymaga zasilania nie wiêkszego ni¿
24 W (12 V i max. 2A). Kiedy stabilizacja temperaturowa
urz¹dzenia zostanie zakoñczona, “NILU-UV” mo¿e byæ
zasilany akumulatorem lub energi¹ s³oneczn¹, dziêki czemu
jest doskonale przystosowany do pracy w trudnostêpnych i
odleg³ych miejscach. W tym przypadku wymagane jest
zasilanie 2.4 W ( 12 V i 0,2 A)

Wymiary i waga urz¹dzenia
Œrednica: 17,2 cm
Wysokoœæ: 19, 5 cm
Waga: 3,3 kg

SerwisSerwisSerwisSerwisSerwis
Kalibracja lub naprawy urz¹dzenia wykonywane s¹
odpowiednio w terminie jednego miesi¹ca lub dwóch
tygodni od otrzymania przez NILU zg³oszenia.
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Wartoœci œrednie trzydziestominutowe ca³kowitej zawartoœci
ozonu, uzyskane dziêki urz¹dzeniu NILU-UV. Wartoœci te s¹
spójne z wartoœciami ca³kowitej zawartoœci  ozonu uzyskanymi
z urz¹dzenia Brewer.

TTTTTermin dostaermin dostaermin dostaermin dostaermin dostawywywywywy
W przeci¹gu trzech miesiêcy od daty otrzymania
zamówienia.

Sprzeda¿ i dystrybucjaSprzeda¿ i dystrybucjaSprzeda¿ i dystrybucjaSprzeda¿ i dystrybucjaSprzeda¿ i dystrybucja
Dystrybutorem urz¹dzeñ NILU-UV, wraz z pakietem
oprogramowania oraz zestawem do kalibracji jest Geminali
AS, Norwegia. W USA i Kanadzie Geminali AS jest
reprezentowane przez Geminor Inc., New Jersey, USA, w
Polsce NILU Polska Sp.z o.o  w Katowicach.

TTTTTypoypoypoypoypowy zestawy zestawy zestawy zestawy zestaw danw danw danw danw danyyyyych uzyskiwanch uzyskiwanch uzyskiwanch uzyskiwanch uzyskiwanyyyyych dziêkich dziêkich dziêkich dziêkich dziêki
 “NIL “NIL “NIL “NIL “NILU-UV”U-UV”U-UV”U-UV”U-UV”
Poni¿sze wykresy przedstawiaj¹ dane pomiarowe
zarejestrowane 20 marca 2000r przez urz¹dzenie NILU-UV
zainstalowane w Kjeller ( w okolicy Oslo), Norwegia. W
tym dniu  wystêpowa³o okresowe zachmurzenie, które w
sposób przerywany ogranicza³o dostêp bezpoœredniego
promieniowania s³oñca.

Dwa poni¿sze wykresy obrazuj¹ wp³yw zmian
zachmurzenia na promieniowanie UV.

UUUUUrz¹dzenie do pomiaru promieniorz¹dzenie do pomiaru promieniorz¹dzenie do pomiaru promieniorz¹dzenie do pomiaru promieniorz¹dzenie do pomiaru promieniowania “NILwania “NILwania “NILwania “NILwania “NILU-UV”U-UV”U-UV”U-UV”U-UV” Uwaga:Uwaga:Uwaga:Uwaga:Uwaga:
Efekt zachmurzenia okreœlony jest w taki sposób, ¿e
wynosi 100% w bezchmurny dzieñ (czerwona krzywa).

Niebieska krzywa pokazuje, ¿e chmury mog¹
zmniejszaæ lub zwiêkszaæ ekspozycje UV w porównaniu
do sytuacji kiedy wystêpuje brak chmur.

Zwiêkszona ekspozycja UV, spowodowana chmurami
wystêpuje, kiedy s³oñce nie jest przykryte chmurami.
Wówczas pokrywa chmur nie wp³ywa na bezpoœrednie
napromieniowanie, a chmury znajduj¹ce siê w pobli¿u
s³oñca mog¹ dodatkowo powiêkszyæ ekspozycjê
rozproszonego UV w porównaniu do sytuacji, kiedy
niebo jest bezchmurne.

W przypadku kiedy pokrywa chmur na niebie jest w
miarê równomierna, a s³oñce jest zas³oniête, wówczas
chmury wykazuj¹ zmniejszenie ekspozycji
promieniowania UV.

Urz¹dzenie NILU-UV mo¿e tak¿e s³u¿yæ do okreœlania
ca³kowitej zawartoœci ozonu, co przedstawia powy¿szy
rysunek.

Podane informacje stanowi¹ typowy wynik pracy
urz¹dzenia NILU-UV. Wynik ten opiera siê na metodyce
opisanej przez A. Dahlback ( 1996) oraz na obliczeniach
wymiany radiacyjnej z zastosowaniem kodu DISORT
prowadzonych przez K. Stamnes i inni (1988).
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Jayaweers. “ Numerically stable algorithm for discrete-
ordinate method radiative transfer in multiple scattering
and emitting layered media”. Applied Optics, 27, 2502-
2509.

Wynikowa moc dawki CIE UV,  uzyskana przy pomocy
urz¹dzenia NILU-UV. Krzywa zosta³a wyznaczona w oparciu o
œrednie jednominutowe. Na wykresie widoczny jest wp³yw
zachmurzenia.

Niebieska krzywa przedstawia stosunek procentowy
promieniowania zmierzonego w kanale 30 nm w ci¹gu dnia do
promieniowania wystêpuj¹cego w najbli¿szym dniu bez
zachmurzenia. Albedo powierzchni ziemi by³o jednakowe w
przypadku dni z i bez zachmurzenia ( bez pokrywy œnie¿nej na
ziemi). Krzywa zosta³a wyznaczona w oparciu o œrednie
jednominutowe.
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Dodatkowe informacje mo¿na uzyskaæ w:

Geminali AS
P.O. Box 165 Lilleaker, 0216 Oslo, Norwegia
Telefon & faks + 47 22 50 24 87
Internet: www.geminali.com
E-mail: geminali@online.no

USA i Kanada:

Geminor Inc.
465 Ridgewood Rd.
Maplewood, NJ 07040
USA
Telefon & faks  + 1 973 761 1235
E-mail: geminor@geminali.com

Reprezentant w Polsce:

NILU Polska
Sp. z o.o. ul. Reymonta 24
40-029 Katowice
Telefon & faks + 48 (32) 257 08 58
E-mail: nilu@nilu.pl

WWWWWyj¹tkyj¹tkyj¹tkyj¹tkyj¹tkooooowe zalety urz¹dzenia:we zalety urz¹dzenia:we zalety urz¹dzenia:we zalety urz¹dzenia:we zalety urz¹dzenia:
OprogramoOprogramoOprogramoOprogramoOprogramowanie umo¿liwiaj¹ce u¿ytkwanie umo¿liwiaj¹ce u¿ytkwanie umo¿liwiaj¹ce u¿ytkwanie umo¿liwiaj¹ce u¿ytkwanie umo¿liwiaj¹ce u¿ytkooooownikwnikwnikwnikwnikooooowi:wi:wi:wi:wi:

- moc dawek  wa¿ona efektem promieniowania chmur (Clouds irradiation effect CIE)
- pomiar zintegrowanego promieniowania UVA i UVB
- pomiar zintegrowanego promieniowania PAR
- okreœlenie ca³kowitej zawartoœci ozonu
- okreœlanie efektu albedo chmur i powierzchni ziemi

WbudoWbudoWbudoWbudoWbudowanwanwanwanwany rejestrator dany rejestrator dany rejestrator dany rejestrator dany rejestrator danyyyyych umo¿liwiaj¹cy:ch umo¿liwiaj¹cy:ch umo¿liwiaj¹cy:ch umo¿liwiaj¹cy:ch umo¿liwiaj¹cy:
-  odczytywanie danych na odleg³oœæ poprzez modem lub liniê telefoniczn¹
- obs³ugê urz¹dzenia bez koniecznoœci pod³¹czania komputera

NILU-UV
UUUUUrz¹dzenie do pomiaru promieniorz¹dzenie do pomiaru promieniorz¹dzenie do pomiaru promieniorz¹dzenie do pomiaru promieniorz¹dzenie do pomiaru promieniowania UVwania UVwania UVwania UVwania UV

“NIL“NIL“NIL“NIL“NILU-UV”U-UV”U-UV”U-UV”U-UV”

Irradiance Meter


