Technika gazow wskaznikowych
opracowana przez NILU

Opracowana przez NILU (Norweski
Instytut Badan Powietrza) technika
gazow wskaznikowych stuzy do
prowadzenia badan wielkosci emisji
oraz rozrzedzania i
rozprzestrzeniania si¢ gazow.
Technika znalazia zastosowanie w
kilku krajach do ilosciowej analizy
niezorganizowanej emisji VOC z
rafinerii, zakladow
petrochemicznych oraz platform
wiertniczych.

Technika gazow
wskaznikowych

System podwoéjnego badania gazow
wskaznikowych opracowany w
NILU zostat wykorzystany w
badaniach polowych na terenie
Europy. Latwe w obstudze,
przenosne urzadzenie,
wykorzystujace zwykle strzykawki
jako probniki oraz wspotpracujace z
przenosnymi chromatografami,
zostalo opracowane z mysla o
szerokim wachlarzu zastosowan.
System zaprojektowano tak, by
spetniat nastepujace kryteria:

e byl latwy w dostosowaniu do
potrzeb,

e prosty w obstudze,
e lekki,

e urzadzenia do poboru prob
posiadaty programowalne
regulatory czasu,

Zdjecie — Zasilane bateriami.
zintegrowane urzadzenie do poboru
prob gazow wskaznikowych z
wbudowanym regulatorem czasu.
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Schemat eksperymentu prowadzonego z wykorzystaniem techniki gazéw
wskaZznikowych do badan niezorganizowanej emisji weglowodoréw

® aby system umozliwiat
wykonywanie szybkich analiz w
warunkach polowych.

System uwalniania gazow
W zaleznosci od skali zastosowania,
system uwalniania gazow mozna
dostosowac tak, by uzyskac¢ stezenia
w przedziale od 10 ppt do 10°ppt
(parts per trilion). Zazwyczaj gazy
uwalniane s z dziesieciolitrowych
butli, w ktorych przechowywane sa
w formie cieklej. Zawor redukcyjny
oraz licznik przeptywu zapewniaja
kontrole nad statym i
roOwnomiernym nat¢zeniem
przeptywu uwalnianego gazu
zgodnie z wymaganiami. Przeno$ny
polowy chromatograf gazowy
umozliwia jednoczesna analize
dwoch gazéw wskaznikowych: SF i
CBrF,.

Zintegrowane urzadzenia
do poboru préb

Poboru préb powietrza dokonuje si¢
za pomoca zwyktych strzykawek, w
sposob zintegrowany: w krotkich
odstepach czasu ( proby chwilowe)

lub w zaprogramowanym okresie,
ktoéry typowo wynosi 15 minut.
Dostepne sa r6zne rodzaje urzadzen
do poboru prob zasilane bateriami z
wbudowanym regulatorem
czasowym do programowania
poczatku i konca okresu poboru
prob. Urzadzenia te sa zazwyczaj
niewielkie, lekkie i poreczne. Jedna
osoba moze bez problemu
przenies¢ 24 urzadzenia na teren
badan.

Analizy prob gazow
wskaznikowych

Zaraz po dokonaniu poboru, proby
mozna analizowac w terenie przy
pomocy przenosnych
chromatograféw gazowych.
Stosowanie takiej techniki pozwala
na wykorzystanie wynikow
jednego eksperymentu do
zaplanowania kolejnego.

Szybkoreagujacy
detektor mobilnego SF

W NILU opracowano takze
urzadzenie do sekwencyjnego
poboru prob chwilowych oraz

NILU jest
samodzielnym
instytutem
badawczym
ustanowionym w
1969r. W NILU
znajduja si¢ wiodace
specjalistyczne
laboratoria w
Europie, zajmujace
si¢ problemami
zanieczyszczen
powietrza we
wszystkich skalach.
Laboratoria NILU
posiadaja
akredytacj¢ zgodnie
z norma EN 45001.



urzadzenie do ciagltego poboru
prob. Ostatni z przyrzadow
dostarcza danych na temat
chwilowych stezen gazow
wskaznikowych w otaczajacym
powietrzu z doktadnoscia < 10 ppt.
Urzadzenie to moze stuzy¢ jako
“detektor rozpraszania w przekroju
poprzecznym smugi”. Instrument
mozna takze podtaczy¢ do
urzadzenia rejestrujacego w celu
uzyskania danych o zmianach
stezen w czasie w wybranym
punkcie smugi. Typowa
czestotliwosc rejestracji danych
wynosi 1 Hz.

Prezentacja danych

Do oceny danych o gazach
wskaznikowych i ich prezentacji
stuzy dedykowane oprogramowanie
opracowane w NILU. Program ten
pozwala na sporzadzanie map
stezen gazow wskaznikowych na
siatce wspoOtrzednych okreslonej dla
danego terenu. Ponadto
oprogramowanie umozliwia
wykreslanie stezenia w profilu
pionowym smugi oraz oszacowanie
wielkosci stezen zintegrowanych.
Dane te wykorzystywane sa do
oceny reprezentatywnosci prob a
takze dostarczaja informacji na
temat dalszej oceny emisji i
szacunku jej wielkosci.

Zastosowanie

Technika gazoéw wskaznikowych
opracowana w NILU moze by¢
wykorzystywana do badania
roéznego rodzaju zjawisk, np.:

e transportu i dyspersji,
® parametrow dyspersji,

e transportu w terenie o
zroznicowanej rzezbie,

e wplywu cienia budynkow,

® natezenia wentylacji tuneli
komunikacyjnych,

e wentylacji w kanionach ulic,
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15 minutowe srednie stezenia SF6 oraz wybranych weglowodoréw
zmierzone w smudze przenoszonej z wiatrem znad obszaru zakfadéw
petrochemicznych. Zaznaczono uktad punktéw pomiarowych. Na
rozkiadzie stezen uwidoczniono stgZenia SF6 wyzsze niz 10ug/m3
unoszone z wiatrem na przestrzeni 300 m.

Poprzeczny profil steZzefi mierzony wzdtuz poprzecznej linii A-B pokazuje
rozktad stezen SF6 oraz HC, co oznacza, Ze emisjg¢ oszacowano z duzym

stopniem pewnosci.

® natezenia wentylacji budynkow
i pomieszczen,

e okreslania wielkosci emisji z
przemystu,

® badania niezorganizowanej
emisji zanieczyszczen powietrza.

Niezorganizowana emisja
VOC

Jedna z ciekawszych opcji
wykorzystania techniki gazow
wskaznikowych jest ocena
niezorganizowanej emisji lotnych
zwiazkow (VOC) z kompleksow
zaktadoéw petrochemicznych. SF,
uwalnia si¢ na r6znych
wysokosciach w kilku ustalonych
miejscach w obrebie zaktadow. 110s¢
uwolnionego gazu powinna
odpowiadac szacunkowej wielko$ci
emisji opartej na danych z badan

skriningowych, wykonanych przed
eksperymentem z gazami
wskaznikowymi.

Szacunki emisji

W NILU opracowano model
pozwalajacy na oszacowanie
wielkos$ci emisji okreslonych
weglowodordéw w strumieniu
zanieczyszczen powietrza w
warunkach prawie bezwietrznych,
przy braku znaczacych reakcji
atmosferycznych lub depozycji
lotnych zwiazkow organicznych
(VOC) lub innych gazéw pomiedzy
punktami poboru prob. Model
wykorzystuje technike gazow
wskaznikowych, ktéra jest
elastycznym narz¢dziem do oceny
wielko$ci emisji oraz ich wptywu
ich przenoszenia wraz z wiatrem na
zdrowie ludzkie i Srodowisko.
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