
NILU jest
samodzielnym
instytutem
badawczym
ustanowionym w
1969r. W NILU
znajduj¹ siê wiod¹ce
specjalistyczne
laboratoria w
Europie, zajmuj¹ce
siê problemami
zanieczyszczeñ
powietrza we
wszystkich skalach.
Laboratoria NILU
posiadaj¹
akredytacjê zgodnie
z norm¹ EN 45001.

Schemat eksperymentu prowadzonego z wykorzystaniem techniki gazów
wskaŸnikowych do badañ niezorganizowanej emisji wêglowodorów
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Zdjêcie – Zasilane bateriami.
zintegrowane urz¹dzenie do poboru
prób gazów wskaŸnikowych z
wbudowanym regulatorem czasu.

Opracowana przez NILU (Norweski
Instytut Badañ Powietrza) technika
gazów wskaŸnikowych s³u¿y do
prowadzenia badañ wielkoœci emisji
oraz rozrzedzania i
rozprzestrzeniania siê gazów.
Technika znalaz³a zastosowanie w
kilku krajach do iloœciowej analizy
niezorganizowanej emisji VOC z
rafinerii, zak³adów
petrochemicznych oraz platform
wiertniczych.
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wskaŸnikwskaŸnikwskaŸnikwskaŸnikwskaŸnikooooowywywywywychchchchch
System podwójnego badania gazów
wskaŸnikowych opracowany w
NILU zosta³ wykorzystany w
badaniach polowych na terenie
Europy. £atwe w obs³udze,
przenoœne urz¹dzenie,
wykorzystuj¹ce zwyk³e strzykawki
jako próbniki oraz wspó³pracuj¹ce z
przenoœnymi chromatografami,
zosta³o opracowane z myœl¹ o
szerokim wachlarzu zastosowañ.
System zaprojektowano tak, by
spe³nia³ nastêpuj¹ce kryteria:

by³ ³atwy w dostosowaniu do
potrzeb,

prosty w obs³udze,

lekki,

urz¹dzenia do poboru prób
posiada³y programowalne
regulatory czasu,

aby system umo¿liwia³
wykonywanie szybkich analiz w
warunkach polowych.

SSSSSystem uwalniania gazówystem uwalniania gazówystem uwalniania gazówystem uwalniania gazówystem uwalniania gazów
W zale¿noœci od skali zastosowania,
system uwalniania gazów mo¿na
dostosowaæ tak, by uzyskaæ stê¿enia
w przedziale od 10 ppt do 105ppt
(parts per trilion). Zazwyczaj gazy
uwalniane s¹ z dziesiêciolitrowych
butli, w których przechowywane s¹
w formie ciek³ej. Zawór  redukcyjny
oraz licznik przep³ywu zapewniaj¹
kontrolê nad sta³ym i
równomiernym natê¿eniem
przep³ywu uwalnianego gazu
zgodnie z wymaganiami. Przenoœny
polowy chromatograf gazowy
umo¿liwia jednoczesn¹ analizê
dwóch gazów wskaŸnikowych: SF6 i
CBrF3.

ZintegroZintegroZintegroZintegroZintegrowane urz¹dzeniawane urz¹dzeniawane urz¹dzeniawane urz¹dzeniawane urz¹dzenia
do pobdo pobdo pobdo pobdo poboru próboru próboru próboru próboru prób
Poboru prób powietrza dokonuje siê
za pomoc¹ zwyk³ych strzykawek, w
sposób zintegrowany: w krótkich
odstêpach czasu ( próby chwilowe)

lub w zaprogramowanym okresie,
który typowo wynosi 15 minut.
Dostêpne s¹ ró¿ne rodzaje urz¹dzeñ
do poboru prób zasilane bateriami z
wbudowanym regulatorem
czasowym do programowania
pocz¹tku i koñca okresu poboru
prób. Urz¹dzenia te s¹ zazwyczaj
niewielkie, lekkie i porêczne. Jedna
osoba mo¿e  bez problemu
przenieœæ 24 urz¹dzenia na teren
badañ.

Analizy prób gazówAnalizy prób gazówAnalizy prób gazówAnalizy prób gazówAnalizy prób gazów
wskaŸnikwskaŸnikwskaŸnikwskaŸnikwskaŸnikooooowywywywywychchchchch
Zaraz po dokonaniu poboru, próby
mo¿na analizowaæ w terenie przy
pomocy przenoœnych
chromatografów gazowych.
Stosowanie takiej techniki  pozwala
na  wykorzystanie wyników
jednego eksperymentu do
zaplanowania kolejnego.
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W NILU opracowano tak¿e
urz¹dzenie do sekwencyjnego
poboru prób chwilowych oraz
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urz¹dzenie do ci¹g³ego poboru
prób. Ostatni z przyrz¹dów
dostarcza danych na temat
chwilowych stê¿eñ gazów
wskaŸnikowych w otaczaj¹cym
powietrzu z dok³adnoœci¹ < 10 ppt.
Urz¹dzenie to mo¿e s³u¿yæ jako
“detektor rozpraszania w przekroju
poprzecznym smugi”.  Instrument
mo¿na tak¿e pod³¹czyæ do
urz¹dzenia rejestruj¹cego w celu
uzyskania danych o zmianach
stê¿eñ w czasie w wybranym
punkcie smugi. Typowa
czêstotliwoœæ rejestracji danych
wynosi 1 Hz.

Prezentacja danPrezentacja danPrezentacja danPrezentacja danPrezentacja danyyyyychchchchch
Do oceny danych o gazach
wskaŸnikowych i ich prezentacji
s³u¿y dedykowane oprogramowanie
opracowane w NILU. Program ten
pozwala na sporz¹dzanie map
stê¿eñ gazów wskaŸnikowych na
siatce wspó³rzêdnych okreœlonej dla
danego terenu. Ponadto
oprogramowanie umo¿liwia
wykreœlanie stê¿enia w profilu
pionowym smugi oraz oszacowanie
wielkoœci stê¿eñ zintegrowanych.
Dane te wykorzystywane s¹ do
oceny reprezentatywnoœci prób a
tak¿e dostarczaj¹ informacji na
temat dalszej oceny emisji i
szacunku jej wielkoœci.

ZastosoZastosoZastosoZastosoZastosowaniewaniewaniewaniewanie
Technika gazów wskaŸnikowych
opracowana w NILU mo¿e byæ
wykorzystywana do badania
ró¿nego rodzaju zjawisk, np.:

transportu i dyspersji,

parametrów dyspersji,

transportu w terenie o
zró¿nicowanej rzeŸbie,

wp³ywu cienia budynków,

natê¿enia wentylacji tuneli
komunikacyjnych,

wentylacji w kanionach ulic,
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15 minutowe œrednie stê¿enia SF6 oraz wybranych wêglowodorów
zmierzone w smudze przenoszonej z wiatrem znad obszaru zak³adów
petrochemicznych. Zaznaczono uk³ad punktów pomiarowych. Na
rozk³adzie stê¿eñ uwidoczniono stê¿enia SF6 wy¿sze ni¿ 10µg/m3
unoszone z wiatrem na przestrzeni 300 m.
Poprzeczny profil stê¿eñ mierzony wzd³u¿ poprzecznej linii A-B pokazuje
rozk³ad stê¿eñ SF6 oraz HC, co oznacza, ¿e emisjê oszacowano z du¿ym
stopniem pewnoœci.

natê¿enia wentylacji budynków
i pomieszczeñ,

okreœlania wielkoœci emisji z
przemys³u,

badania niezorganizowanej
emisji zanieczyszczeñ powietrza.
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Jedn¹ z ciekawszych opcji
wykorzystania techniki gazów
wskaŸnikowych jest ocena
niezorganizowanej emisji lotnych
zwi¹zków (VOC) z kompleksów
zak³adów petrochemicznych. SF6

uwalnia siê na ró¿nych
wysokoœciach w  kilku ustalonych
miejscach w obrêbie zak³adów. Iloœæ
uwolnionego gazu powinna
odpowiadaæ szacunkowej wielkoœci
emisji opartej na danych z badañ

skriningowych, wykonanych przed
eksperymentem z gazami
wskaŸnikowymi.

Szacunki emisjiSzacunki emisjiSzacunki emisjiSzacunki emisjiSzacunki emisji
W NILU opracowano model
pozwalaj¹cy na oszacowanie
wielkoœci emisji okreœlonych
wêglowodorów w strumieniu
zanieczyszczeñ powietrza w
warunkach prawie bezwietrznych,
przy braku znacz¹cych reakcji
atmosferycznych lub depozycji
lotnych zwi¹zków organicznych
(VOC) lub innych gazów pomiêdzy
punktami poboru prób. Model
wykorzystuje technikê gazów
wskaŸnikowych, która jest
elastycznym narzêdziem do oceny
wielkoœci emisji oraz ich wp³ywu
ich przenoszenia wraz z wiatrem na
zdrowie ludzkie i œrodowisko.


